Szili Péter Botond '99 Kft Kecskemét,
Geotechnikai tervez6 Szolnoki hegy 190.
GT-T-03-0535 06/76/499 643

GEOTECHNIKAI TERVEZO!I ALLASFOGLALAS
ES COLOPTEHERBIRAS SZAMITAS

CPT SZONDAZAS ALAPJAN

Szentes, Csongradi Ut 2., hrsz.:7934/4 alatti
SZITE Labdarug6 Klubhaz bévités

COLOPALAPOZASI MUNKAIHOZ

Kecskemét
2016. aprilis




1. EI6zmények

Jelen statikus tervezdi allasfoglalas és szamitas targya a cimbeli teriileten elkészitendd coldpalapok adott
hosszhoz tartozé hatarteherbirasanak meghatarozasa, az MSZ EN 1997 Eurocode 7 el6irasai alapjan,
talajmechanikai szakvélemény és CPT szonda segitségével. A CPT szondézasra azért kerllt sor, mert az
elkészult talajmechanikai szakvélemény alapjan (a feltard furatok a colopalapozas vonatkozésaban
rovidnek bizonyultak) a colopteherbiras kell6 pontossaggal nem hatérozhatdé meg. Ezért szilkségessé valt
kiegészit talajmechanika CPTu szondazas készitése, amely alapjan a colopteherbiras méar egyértelmlen
szamolhatd. Az el6zbekre vald tekintettel az épiteté a Szentesi Kinizsi SZITE (6600 Szentes, Jovendd u.
1.) megbizta a Botond '99 Kft., hogy készitsen statikus szondazast (CPT) a colop teherbiras
meghatarozasara. Az elOzetes kozelitd szamitdsok szerint, az épllet megtamasztasara CFA
technolégiaval készitett colopok kerliinének alkalmazasra, 200 mm-es atmérdvel és 12,0 (10,0) m-es
névleges hosszal. Jelen geotechnikai tervezéi allasfoglalas kiegészitd jelleggel készilt, csak a colopok
teherbirdsanak meghatarozasara hasznalhato fel.
Az allasfoglalas elkészitéséhez rendelkezésunkre allt:

- ateriletre vonatkoz6 talajvizsgalati jelentés (készitette: Horvath Ferenc)

- aterileten készitett 2 db CPT szonda (készitette: Mddosék Kift.)

- statikus terhelési adatszolgaltatas (készitette:Salacz Akos statikus tervezé)

- elézetes alapozasi geometria (készitette: Salacz Akos statikus tervezd)

2. Kiindulasi adatok
Talajmechanikai feltaras
A beépitendd munkaterlletr6l a talajmechanikai feltarast, Horvath Ferenc, okl. épitdmérndk, okl.
geotechnikai szakmémndk (TN: GT/16-0265, SZE: SZGT/16-0265, 5065 Nagykorl, Vorésmarty u. 7.)
készitette. A talajmechanikai szakvélemény szerint az ingatlan kozel sik felszini, a tervezett beépités
helyén a terepszintek 80,50-80,90 mBf. szintek kdzott valtoznak. Az épiilet alatti 3 db talajfeltard furatok és
dinamikus szondak a terep szintrdl késziiltek. A furasi munkakat 2015. aprilis 23-an végezték. Feltaras
soran 3 db @60 mm-es 7,0-6,0-7,0 m mélységi, 80,79, 80,86 és 80,57mBf kiindulasi magassagu
magassagu furatokat készitettek.
A nyugalmi talajvizszintet -1,74-2,04 m terepszint alatti mélységekben, 78,78-78,83 mBf. szintek kozott
mérték. A Mértékaddo maximalis talajvizszintet a Tm=79,80 mBf szinten allapitottdk meg. A talajviz
betonkorrdzié szempontjabdl gyengén agressziv (pH = 7,1-7,3, SO4 = 670-1260 mg/l), XA2 kitéti osztalyu.

A talaj rétegz8dés a talajfeltard furatok alapjan:
- Legfeliil -0,8 és -1,0 méterig vegyes feltoltés.
- Alatta -1,3 és -1,7 méterig barnas szirke sovany agyag.
- Alatta -1,7 és -2,3 méterig fekete humuszos k6vér agyag.
- Alatta -2,5 és -3,4 méterig sziirke kozepes agyag.
- Alatta -3,7 és -4,4 méterig fekete humuszos k6vér agyag.
- Alatta -4,7 és -5,3 méterig sziirke sovany agyag.
- Alatta -5,9 és -6,0 méterig szlrke kdzepes agyag
- Alatta a furésok talppontjaig szlrke kovér agyag talalhato.
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Szakvélemény fébb javaslata:
Javasoljak a tervezett épllet nagy atmér6ji rovid fart colopokkel, 76,00 mBf alapozasi sikkal, vb.
talpgerendaraccsal ill. savalappal, 79,50 mBf alapozasi sikkal torténd alapozasat.

CPTu szonda

A teriileten a colopok teherbirasanak meghatarozasa céljabdl 2 db. statikus szondat (CPTu) Modosék Kft
készitette 2016. 03. 17.-i datummal. A szondak a meglévé terepszintrél késziltek. A CPT szondazas
eredményét az 1-es és 2-es melléklet tartalmazza. A feltaras alapadatait az 1. tablazatban foglaltuk dssze,
mig helyét a 3. mellékletben talalhatd helyszinrajzon adjuk kozre.

1. tablazat
Feltaras jele | Terepszint* | Feltarasi mélység
mBf hossz, m mRel
CPT 1. 80,80 14,10 66,70
CPT 2. 80,57 15,21 65,36

*(A szondazas a jelenlegi terepszintrdl lett inditva.)

A statikus (CPT) szonda-vizsgalat az MSZ EN 1997-2:2008 szabvanynak megfeleléen készlilt.

3. Colopteherbiras meghatarozasa

Kiss és Jaromi Epitésziroda kft. altal készitett engedélyezési tervdokumentacio, valamint az épiilet statikus
tervez6jének (Salacz Akos) geometriai adatszolgaltatasa alapjan a tervezett épiilet padiésikja +0,32 m-en
kerll felvételre. Epiilet korilli tervezett jardaszint +0,00 m=+80,80 mBf, falak alatti talpgerenda alsé sikja -
0,65 m (80,15 mBf), és a colopoket dsszefogd vasbeton fejszerkezet alsé sikja -1,15 m-re (79,65 m-re)
adodik.

A meglévé épilethez a tervezett épullet szorosan kapcsolodik, igy a colopok elkészitéséhez viszonylag kis
technoldgiai hely biztositott. Terhelési adatszolgaltatasban megadott terhek nagyséaga, valamint a
korlatozott hely miatt kis atmérdji colopok alkalmazésa latszik célszerlinek. Elézetes elképzelés szerint, a
terlleten CFA technoldgiaval u. n. részben talaj kiszoritasos mikrocolopok kertinének elkészitésre 200
mm-es atmérdvel, 12,0 m-es névleges hosszal.

3.1. Statikus szondavizsgalatok

A CPT statikus nyomdszondazas lényege, hogy viszonylag lassan, egyenletes sebességgel, fiiggbélegesen
a talajpa nyomunk egy olyan, 10 cm? keresztmetszeti felliletli, 60° kupszogl csucsban végz6dd rudak
sorozatabdl allé szondat, amely kupbdl és hengeres palastbdl all, és mérjik a kupon fellépd behatolasi
ellenéllast, valamint a kopenyen fellépd surldédast. Ezen felil a kup alapkérének szintjén a behatolaskor
uralkodd pérusviznyomast is mérjik. Az igy mért jellemzék adathalmaza digitélisan rogzitésre kertl, és
személyi szamitégépes feldolgozasra alkalmasan keriilnek elmentésre. A CPT szondak értékelésénél az
Eurocode 7 ide vagd elbirdsait vettik iranyadonak, valamint az eredmények feldolgozasardl késziilt
klldnb6z6 szakirodalmakat®.

A statikus nyomoszonda diagramokon a szakirodalomban elterjedt, ilyenkor szok&sos mért jellemzoket
kézoljuk:
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o Csucsellenallas qc (MPa)
o Palastsurlddas fs (kPa)
o Pérusviznyomas u (kPa)

A koz0lt diagramokon, mint szarmaztatott és a feldolgozas szempontjabdl fontos mennyiséget — a surlodasi
aranyt — a paléstsurlédas és a csucsellenallas hanyadosat (fs/qc) is abrazolasra kerdlt, mely alapjan
tapasztalati diagramok segitségével azonosithatdk a talajfajtak.
(* Szepeshazy R. Colépalapok méretezése az Eurocode 7 kdvetelményei szerint, PhD értekezés, 2011)
A fajlagos csucsellenallas nagysagabdl az alabbiaknak megfeleléen kdvetkeztetni lehet a szemcses talajok
tomorségére:
0c<2,5MN/m2  nagyon laza

2,5 MN/m2 <q¢ < 4,0 MN/m? laza

4,0 MN/m2 < qc < 12,0 MN/m2  kbzepesen tomor

12,0 MN/m2 < ¢ < 20,0 MN/m2  témér

20,0 MN/m2 < qc nagyon tomor

valamint a kotott talajok konzisztenciajara:
Qe < 0,5 MN/m?2 puha
0,5 MN/m2 < qc < 1,0 MN/m2  kénnyen sodorhatd
1,0 MN/m2 < qc < 1,5 MN/m2  sodorhat6
1,5 MN/m2 < qc < 2,5 MN/m2  kemény
2,5 MN/m2 < qc nagyon kemény
A CPT szonda alapjan a tertilet rétegz6dése egységesnek tekinthetd.

3.2. Egyedi c6lopok teherbirasanak meghatarozasa
Szamitasunk soran a colopoket dsszefogd fejtombok alséd sikjat -1,15 m (79,65 mBf), szonda kiinduld
magassagat £0,00 m (80,80 mBf) szinten vettlk figyelembe. Az fejtombok magassagat, valamint a colop
20 cm-es visszavéséseét, 12,0 m névleges hosszat, és az 5,0 cm vig szerelébetont beszdmitva a szonda
koordinata rendszerében colop felsé sikja -1,20 m-re, csucsa -12,95 m-re adddott.

Az egyedi colopok teherbirasat az MSZ EN 1997-2:2008 alapjan hataroztuk meg. A célop teljes szamitott
nyomasi ellenallasa a talpellenallas és a palastellenallas dsszegekent szamithato:
Reca= Rscart Rb;calzk'z(hi' QS;caI,i)+Ab' Qb;cal

Ahol: Rc;cai- c6l6p nyomasi ellenéllasa szamitott értéke(kN),
Roical - talpellenéllas szamitott értéke (kN),
Ay - coloptalp keresztmetszeti felllete (m2),
Ob:cal - fajlagos talpellenallas (kN/m2),
Rscal - paléstellendllas szamitott értéke (kN),
k - palast kerUlete (m),
hi - palast egyes rétegekre es6 hossza (m),
Usqcali - fajlagos palastellenélias rétegenként (kN/m2)
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A fajlagos ellenéllasok értékét az MSZ EN 1997-2:2008 D7 mellékletében szereplé ajénlés, a hazai és
nemzetkozi gyakorlat valamint a sajat tapasztalatok alapjan az alabbiak szerint szamitottuk. Vizsgalatunkat
a kedvezbtlenebb 1. jeli CPT szonda alapjan végeztik. A megvalasztott colopgeometria esetén a
coloptalp homok, iszapos homok rétegbe terhel, melyben a talpellenéllas az alabbi képlettel szamithaté:

Qbical =ho ‘0t B5°0,5 {% ; qcyl,i, (kPa);  (de gucal < 15000 Kpa)

Ahol: op — cOloptipus technoldgiai tényezdje; esetlinkben folyamatos spirallal furt c6lop: o,=0,8

[ — coloptalp alakjatol fliggd tényezo; kiszélesedés nélkli coloptalp esetében: $=1,0

Ab — redukcios tényezd, CFA colopok esetén: Ap=0,6

s — cOloptalp oldalméreteitdl fiiggd tényezd; kor alaprajzu coloptalp esetében: s=1,0

(e, — a coloptalp alatti t zona mért qc - értékeinek az atlaga, mely t mélységet ugy kell 0,7-D
és 4,0-D kozott felvenni, hogy a szamitott qp a legkisebb legyen

Qe — a coloptalp alatti t zona legkisebb qc - értékeinek atlaga, mely legkisebb” értékeket
ugy kell felvenni, hogy a t mélységtdl a talpig felfele haladva az eléz6nél mindig csak
kisebbeket szabad szamitasba venni

Qe - cOlopesucs feletti 8,0:-D mélység qc értékeinek sulyozott atlaga (maximum 2,0 MPa)

Vizsgalat @200 mm-es colopre:
0,7:-D=14 cm < t=80 cm < 4:D=80 cm; q.,=8630 kPa; qc1=7870 kPa; qc1=2000 kPa

Obcal=0,6:0,8-1,00,5 {Muooo}:mo KN/m2

Rb;ca|= Ap qb;ca|=0,102'TC'2460=77,2 kN

Fajlagos palastellenallas szamitasa:

Qs;cal,i=0ls;i"(c,m,i

Ahol: as; — adott talajtipusra jellemz6 palastszorzo (2. és 3. tablazat szerint)
Qem, — adott rétegre jellemz0 atlagos qc ertek

- ha 1,0 m-nél hosszabb szakaszon qc>15 MPa, akkor e szakaszon csak qc1=15 MPa vehet6 figyelembe
- ha 1,0 m-nél rdvidebb szakaszon qc>12 MPa, akkor e szakaszon csak qec=12 MPa vehetd figyelembe,
ami a kiugro értékek kisz(irését célozza.

TALAJTIPUS Qs
Durva kavics 0,003
Homokos kavics, kavicsos homok 0,0045
Finom homok, iszapos homok 0,006
homokliszt, homokos iszap 0,008
iszap 0,01
2 tablazat
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Palastellenallasi szorzétényez6 kotott talaj esetében:
ds=ns 150 - V(qo/Ny)

Ahol: s — palastellenallasi szorz6 CFA=1,0
Nk — adott rétegre jellemzé szorzdtényezd (puha agyag=18)

Palastellenallas szamitasa:

, Rétegvastagsag | Qcm; | Paléstszorzo F ajlago§ .| Palastellenallas
Talaj (m) M' * “ palastellenallas Ry oy (kN)
( pa) o qs;cal;i (kPa) bical
agyag 11,05 0,94 - 34,28 237,87
homok 0,70 11,48 0,006 68,88 30,28
Osszesen: 268,15

A cOlopok nyomasi ellenéllasanak tervezési értékét az MSZ EN 1997-1 7.6.2.3. fejezet eléirasai szerint az
aldbbi modon kell meghatérozni talajvizsgélati eredményekre tamaszkodd szamitas esetén. El6szor a
cOlop szamitott nyomasi ellenallasabdl a karakterisztikus értéket CPT alapjan torténd szamitas esetén az
alabbiak szerint kell szamitani: (R =(Ry +R

c;m )min
Jelen esetben 1 db szonda alapjan szamoltunk, igy 1 db szondara vonatkozé korrelaciés tényezét vettiink

figyelembe: &= Enean=Enin=1,40
Az egyedi colop nyomasi ellenallasanak tervezési értékét a karakterisztikus értékekbdl az alabbi képlettel
szamitjuk:

s;cal /min

Ry = (R’ga’)’”ea” _n2_ 5514kN  — a talpellenéllas karakterisztikus értéke
R, = (R ) mn - 2164?(;1 —1915kN  — a palastellenallas karakterisztikus erteke
> émean ’

A tervezett épllet tartdszerkezeti kialakitasa-, a terhelési adatok-, valamint a feltart adottsagok alapjan, a
tervezési feladat 2. geotechnikai kategdriaba sorolhatd be. A mélyalapozasok ellenérzését az MSZ EN
1997-1 eldirasa szerint a 2. tervezési modszer DA-2* valtozata szerint kell elvégezni, vagyis a parcialis
tényezbket a hatasokhoz és az ellenallashoz kell rendelni.

Az ellenallasokhoz rendelendd parciélis tényez6k a kdvetkezok:
- v=1,15 - teljes ellenallashoz tartoz6 parciélis tényezd

- 1=1,20 - talpellenallashoz tartozé parcialis tényez6

- vs=1,10 - palastellenallashoz tartozé parcialis tényezé

- v=1,10 — modelltényezé (nyomott colopokhoz)

Vizsgalt colop tervezési nyomasi ellenallasa:
. {246,6_55,14 1915
R., =min +

115 " 12 11
Colop onsulya: Gsc=1,35-1:0,12:11,75-25=12,5 kN

}/1,1 =min{214;2,20}/110 = 194kN
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Ezek alapjan egyedi 12,0 m névleges hosszisagu, 9200 mm-es CFA c6lop teherbirasa nyomasra:
Red= 194-12,5~180 kN;

Szamitas alapjan egyértelmlien megallapithatd, hogy a coélopdk a teheratadas maédjat tekintve lebegd
colopoknek mindsiinek. Ennek kovetkeztében egyrészt szigoruan be kell tartani a 3d=60 cm-es
tengelytavolsagot, masrészt colopcsoportban elhelyezett colopok esetén a csoportban [évl colopok
teherbirast csokkentett értékkel javasolt figyelembe venni, az aldbbiak szerint: 2 colopig 0,95; 4
c6l6pig 0,90; 6 colopig 0,85; 6 colop felett 0,80.

Mellékelve:

1. melléklet: CPT szondadiagram
2. melléklet: CPT szondatablazat
2. melléklet: CPT helyszinrajz

Kecskemét, 2016. aprilis 9.

go * Szl Pete
okl. épitémérndk, geotechnikai tervezé
GT/T-03-0535

Szentes, SZITE Labdartgo Klubhaz 717



