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1. Előzmények 

Jelen statikus tervezői állásfoglalás és számítás tárgya a címbeli területen elkészítendő cölöpalapok adott 

hosszhoz tartozó határteherbírásának meghatározása, az MSZ EN 1997 Eurocode 7 előírásai alapján, 

talajmechanikai szakvélemény és CPT szonda segítségével. A CPT szondázásra azért került sor, mert az 

elkészült talajmechanikai szakvélemény alapján (a feltáró furatok a cölöpalapozás vonatkozásában 

rövidnek bizonyultak) a cölöpteherbírás kellő pontossággal nem határozható meg. Ezért szükségessé vált 

kiegészítő talajmechanika CPTu szondázás készítése, amely alapján a cölöpteherbírás már egyértelműen 

számolható. Az előzőekre való tekintettel az építető a Szentesi Kinizsi SZITE (6600 Szentes, Jövendő u. 

1.) megbízta a Botond ’99 Kft., hogy készítsen statikus szondázást (CPT) a cölöp teherbírás 

meghatározására. Az előzetes közelítő számítások szerint, az épület megtámasztására CFA 

technológiával készített cölöpök kerülnének alkalmazásra, 200 mm-es átmérővel és 12,0 (10,0) m-es 

névleges hosszal. Jelen geotechnikai tervezői állásfoglalás kiegészítő jelleggel készült, csak a cölöpök 

teherbírásának meghatározására használható fel.  

Az állásfoglalás elkészítéséhez rendelkezésünkre állt: 

- a területre vonatkozó talajvizsgálati jelentés (készítette: Horváth Ferenc) 

- a területen készített 2 db CPT szonda (készítette: Módosék Kft.) 

- statikus terhelési adatszolgáltatás (készítette:Salacz Ákos statikus tervező) 

- előzetes alapozási geometria (készítette: Salacz Ákos statikus tervező) 

 

2. Kiindulási adatok 

Talajmechanikai feltárás 

A beépítendő munkaterületről a talajmechanikai feltárást, Horváth Ferenc, okl. építőmérnök, okl. 

geotechnikai szakmérnök (TN: GT/16-0265, SZE: SZGT/16-0265, 5065 Nagykörű, Vörösmarty u. 7.) 

készítette. A talajmechanikai szakvélemény szerint az ingatlan közel sík felszínű, a tervezett beépítés 

helyén a terepszintek 80,50-80,90 mBf. szintek között változnak. Az épület alatti 3 db  talajfeltáró furatok és 

dinamikus szondák a terep szintről készültek. A fúrási munkákat 2015. április 23-án végezték. Feltárás 

során 3 db Ø60 mm-es 7,0-6,0-7,0 m mélységű, 80,79, 80,86 és 80,57mBf kiindulási magasságú 

magasságú furatokat készítettek.  

A nyugalmi talajvízszintet -1,74-2,04 m terepszint alatti mélységekben, 78,78-78,83 mBf. szintek között 

mérték. A Mértékadó maximális talajvízszintet a Tm=79,80 mBf szinten állapították meg. A talajvíz 

betonkorrózió szempontjából gyengén agresszív (pH = 7,1-7,3, SO4 = 670-1260 mg/l), XA2 kitéti osztályú. 

 

A talaj rétegződés a talajfeltáró furatok alapján:  

- Legfelül -0,8 és -1,0 méterig vegyes feltöltés. 

- Alatta -1,3 és -1,7 méterig barnás szürke sovány agyag. 

- Alatta -1,7 és -2,3 méterig fekete humuszos kövér agyag. 

- Alatta -2,5 és -3,4 méterig szürke közepes agyag. 

- Alatta -3,7 és -4,4 méterig fekete humuszos kövér agyag. 

- Alatta -4,7 és -5,3 méterig szürke sovány agyag. 

- Alatta -5,9 és -6,0 méterig szürke közepes agyag 

- Alatta a fúrások talppontjáig szürke kövér agyag található. 
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Szakvélemény főbb javaslata: 

Javasolják a tervezett épület nagy átmérőjű rövid fúrt cölöpökkel, 76,00 mBf alapozási síkkal, vb. 

talpgerendaráccsal ill. sávalappal, 79,50 mBf  alapozási síkkal történő alapozását.  

 

CPTu szonda 

A területen a cölöpök teherbírásának meghatározása céljából 2 db. statikus szondát (CPTu) Módosék Kft 

készítette 2016. 03. 17.-i dátummal. A szondák a meglévő terepszintről készültek. A CPT szondázás 

eredményét az 1-es és 2-es melléklet tartalmazza. A feltárás alapadatait az 1. táblázatban foglaltuk össze, 

míg helyét a 3. mellékletben található helyszínrajzon adjuk közre.  

 

1. táblázat 

Feltárás jele Terepszint* Feltárási mélység 

mBf hossz, m mRel 

CPT 1. 80,80     14,10 66,70 

CPT 2. 80,57     15,21 65,36 

*(A szondázás a jelenlegi terepszintről lett indítva.) 

A statikus (CPT) szonda-vizsgálat az MSZ EN 1997-2:2008 szabványnak megfelelően készült. 

 

3. Cölöpteherbírás meghatározása 

Kiss és Járomi Építésziroda kft. által készített engedélyezési tervdokumentáció, valamint az épület statikus 

tervezőjének (Salacz Ákos) geometriai adatszolgáltatása alapján a tervezett épület padlósíkja +0,32 m-en 

kerül felvételre. Épület körüli tervezett járdaszint ±0,00 m=+80,80 mBf, falak alatti talpgerenda alsó síkja -

0,65 m (80,15 mBf), és a cölöpöket összefogó vasbeton fejszerkezet alsó síkja -1,15 m-re (79,65 m-re) 

adódik.  

A meglévő épülethez a tervezett épület szorosan kapcsolódik, így a cölöpök elkészítéséhez viszonylag kis 

technológiai hely biztosított. Terhelési adatszolgáltatásban megadott terhek nagysága, valamint a 

korlátozott hely miatt kis átmérőjű cölöpök alkalmazása látszik célszerűnek. Előzetes elképzelés szerint, a 

területen CFA technológiával u. n. részben  talaj kiszorításos  mikrocölöpök kerülnének elkészítésre 200 

mm-es átmérővel, 12,0 m-es névleges hosszal.  

 

3.1. Statikus szondavizsgálatok 

A CPT statikus nyomószondázás lényege, hogy viszonylag lassan, egyenletes sebességgel, függőlegesen 

a talajba nyomunk egy olyan, 10 cm2 keresztmetszeti felületű, 60º kúpszögű csúcsban végződő rudak 

sorozatából álló szondát, amely kúpból és hengeres palástból áll, és mérjük a kúpon fellépő behatolási 

ellenállást, valamint a köpenyen fellépő súrlódást. Ezen felül a kúp alapkörének szintjén a behatoláskor 

uralkodó pórusvíznyomást is mérjük. Az így mért jellemzők adathalmaza digitálisan rögzítésre kerül, és 

személyi számítógépes feldolgozásra alkalmasan kerülnek elmentésre. A CPT szondák értékelésénél az 

Eurocode 7 ide vágó előírásait vettük irányadónak, valamint az eredmények feldolgozásáról készült 

különböző szakirodalmakat*. 

A statikus nyomószonda diagramokon a szakirodalomban elterjedt, ilyenkor szokásos mért jellemzőket 

közöljük:  
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 Csúcsellenállás qc (MPa) 

 Palástsúrlódás fs (kPa) 

 Pórusvíznyomás u (kPa) 

 

A közölt diagramokon, mint származtatott és a feldolgozás szempontjából fontos mennyiséget – a súrlódási 

arányt – a palástsúrlódás és a csúcsellenállás hányadosát (fs/qc) is ábrázolásra került, mely alapján 

tapasztalati diagramok segítségével azonosíthatók a talajfajták. 

(* Szepesházy R. Cölöpalapok méretezése az Eurocode 7 követelményei szerint, PhD értekezés, 2011) 

A fajlagos csúcsellenállás nagyságából az alábbiaknak megfelelően következtetni lehet a szemcsés talajok 

tömörségére: 

       qc < 2,5 MN/m2  nagyon laza 

2,5 MN/m2 <qc < 4,0 MN/m2  laza 

4,0 MN/m2 < qc < 12,0 MN/m2  közepesen tömör 

12,0 MN/m2 < qc < 20,0 MN/m2  tömör 

20,0 MN/m2 < qc  nagyon tömör 

 

valamint a kötött talajok konzisztenciájára: 

qc < 0,5 MN/m2  puha 

0,5 MN/m2 < qc < 1,0 MN/m2  könnyen sodorható 

1,0 MN/m2 < qc < 1,5 MN/m2  sodorható 

1,5 MN/m2 < qc < 2,5 MN/m2  kemény 

2,5 MN/m2 < qc   nagyon kemény 

A CPT szonda alapján a terület rétegződése egységesnek tekinthető. 

 

3.2. Egyedi cölöpök teherbírásának meghatározása 

Számításunk során a cölöpöket összefogó fejtömbök alsó síkját -1,15 m (79,65 mBf), szonda kiinduló 

magasságát ±0,00 m (80,80 mBf) szinten vettük figyelembe. Az fejtömbök magasságát, valamint a cölöp 

20 cm-es visszavésését, 12,0 m névleges hosszát, és az 5,0 cm vtg szerelőbetont beszámítva a szonda 

koordináta rendszerében cölöp felső síkja -1,20 m-re, csúcsa -12,95 m-re adódott.  

 

Az egyedi cölöpök teherbírását az MSZ EN 1997-2:2008 alapján határoztuk meg. A cölöp teljes számított 

nyomási ellenállása a talpellenállás és a palástellenállás összegeként számítható: 

 Rc,cal= Rs;cal+ Rb;cal=k·(hí· qs;cal,i)+Ab· qb;cal 

 

Ahol: Rc;cal - cölöp nyomási ellenállása számított értéke(kN), 

 Rb;cal - talpellenállás számított értéke (kN), 

 Ab - cölöptalp keresztmetszeti felülete (m2), 

 qb;cal - fajlagos talpellenállás (kN/m2), 

 Rs;cal - palástellenállás számított értéke (kN), 

 k - palást kerülete (m), 

 hi - palást egyes rétegekre eső hossza (m), 

 qs;cal,i - fajlagos palástellenállás rétegenként (kN/m2) 
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A fajlagos ellenállások értékét az MSZ EN 1997-2:2008 D7 mellékletében szereplő ajánlás, a hazai és 

nemzetközi gyakorlat valamint a saját tapasztalatok alapján az alábbiak szerint számítottuk. Vizsgálatunkat 

a kedvezőtlenebb 1. jelű CPT szonda alapján végeztük. A megválasztott cölöpgeometria esetén a 

cölöptalp homok, iszapos homok rétegbe terhel, melyben a talpellenállás az alábbi képlettel számítható: 

 

qb;cal =b ·p··s·0,5 










IIIc,

IIc,Ic, q
2

qq
, (kPa);    (de qb;cal < 15000 Kpa) 

 

Ahol: p – cölöptípus technológiai tényezője; esetünkben folyamatos spirállal fúrt cölöp: p=0,8 

   – cölöptalp alakjától függő tényező; kiszélesedés nélküli cölöptalp esetében: =1,0 

 b – redukciós tényező, CFA cölöpök esetén: b=0,6 

  s – cölöptalp oldalméreteitől függő tényező; kör alaprajzú cölöptalp esetében: s=1,0 

qc,I – a cölöptalp alatti t zóna mért qc - értékeinek az átlaga, mely t mélységet úgy kell 0,7∙D 

és 4,0∙D között felvenni, hogy a számított qb a legkisebb legyen 

qc,II – a cölöptalp alatti t zóna legkisebb qc - értékeinek átlaga, mely „legkisebb” értékeket 

úgy kell felvenni, hogy a t mélységtől a talpig felfele haladva az előzőnél mindig csak 

kisebbeket szabad számításba venni 

qc,III - cölöpcsúcs feletti 8,0∙D mélység qc értékeinek súlyozott átlaga (maximum 2,0 MPa) 

 

Vizsgálat Ø200 mm-es cölöpre: 

0,7∙D=14 cm < t=80 cm < 4∙D=80 cm; qc,I=8630 kPa; qc,II=7870 kPa; qc,III=2000 kPa  

qb;cal =0,6·0,8·1,0·0,5 











2000

2

78708630
=2460 kN/m2 

Rb;cal= Ab· qb;cal=0,102··2460=77,2 kN 

 

Fajlagos palástellenállás számítása: 

qs;cal,i=s;i·qc,m,i 

Ahol: s;i – adott talajtípusra jellemző palástszorzó (2. és  3. táblázat szerint) 

 qc,m,i – adott rétegre jellemző átlagos qc érték 

 

− ha 1,0 m-nél hosszabb szakaszon qc>15 MPa, akkor e szakaszon csak qcH=15 MPa vehető figyelembe 

− ha 1,0 m-nél rövidebb szakaszon qc>12 MPa, akkor e szakaszon csak qcH=12 MPa vehető figyelembe, 

ami a kiugró értékek kiszűrését célozza. 

 

 
s

0,003

0,0045

0,006

0,008

0,01

TALAJTÍPUS

Durva kavics

Homokos kavics, kavicsos homok

Finom homok, iszapos homok

homokliszt, homokos iszap

 iszap  
 

2.táblázat 
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Palástellenállási szorzótényező kötött talaj esetében: 

qs=S ·150 · qc/Nk)  

  

Ahol:   S – palástellenállási szorzó CFA=1,0 

   Nk – adott rétegre jellemző szorzótényező (puha agyag=18) 

 

Palástellenállás számítása: 

Talaj
Rétegvastagság 

(m)

qc;m;i         

(Mpa)

Palástszorzó 

s;i

Fajlagos 

palástellenállás   

qs;cal;i (kPa)

Palástellenállás 

Rb;cal;i (kN)

agyag 11,05 0,94 - 34,28 237,87

homok 0,70 11,48 0,006 68,88 30,28

összesen: 268,15  
 

A cölöpök nyomási ellenállásának tervezési értékét az MSZ EN 1997-1 7.6.2.3. fejezet előírásai szerint az 

alábbi módon kell meghatározni talajvizsgálati eredményekre támaszkodó számítás esetén. Először a 

cölöp számított nyomási ellenállásából a karakterisztikus értéket CPT alapján történő számítás esetén az 

alábbiak szerint kell számítani: 
mincal;scal;bminm;c )RR()R(   

Jelen esetben 1 db szonda alapján számoltunk, így 1 db szondára vonatkozó korrelációs tényezőt vettünk 

figyelembe:=mean=min=1,40 

Az egyedi cölöp nyomási ellenállásának tervezési értékét a karakterisztikus értékekből az alábbi képlettel 

számítjuk: 

 

 kN
R

R
mean

meancalb

kb 14,55
40,1

2,77)( ;

; 


     –  a talpellenállás karakterisztikus értéke 

   kN
R

R
mean

meancals

ks 5,191
40,1

1,268)( ;

; 


     –  a palástellenállás karakterisztikus értéke 

 

A tervezett épület tartószerkezeti kialakítása-, a terhelési adatok-, valamint a feltárt adottságok alapján, a 

tervezési feladat 2. geotechnikai kategóriába sorolható be. A mélyalapozások ellenőrzését az MSZ EN 

1997-1 előírása szerint a 2. tervezési módszer DA-2* változata szerint kell elvégezni, vagyis a parciális 

tényezőket a hatásokhoz és az ellenálláshoz kell rendelni.  

 

Az ellenállásokhoz rendelendő parciális tényezők a következők: 

- t=1,15 - teljes ellenálláshoz tartozó parciális tényező 

- b=1,20 - talpellenálláshoz tartozó parciális tényező 

- s=1,10 - palástellenálláshoz tartozó parciális tényező 

- t=1,10 – modelltényező (nyomott cölöpökhöz) 

 

Vizsgált cölöp tervezési nyomási ellenállása: 

  kNR dc 19410,1/20,2;214min1,1/
1,1

5,191

2,1

14,55
;

15,1

6,246
min; 









  

Cölöp önsúlya: Gö,c=1,35··0,12·11,75·25=12,5 kN 
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Ezek alapján egyedi 12,0 m névleges hosszúságú, Ø200 mm-es CFA cölöp teherbírása nyomásra: 

Rcd= 194-12,5≈180 kN;  

 

Számítás alapján egyértelműen megállapítható, hogy a cölöpök a teherátadás módját tekintve lebegő 

cölöpöknek minősülnek. Ennek következtében egyrészt szigorúan be kell tartani a 3d=60 cm-es 

tengelytávolságot, másrészt cölöpcsoportban elhelyezett cölöpök esetén a csoportban lévő cölöpök 

teherbírást csökkentett értékkel javasolt figyelembe venni, az alábbiak szerint: 2 cölöpig 0,95; 4 

cölöpig 0,90; 6 cölöpig 0,85; 6 cölöp felett 0,80.  

 

Mellékelve: 

1. melléklet: CPT szondadiagram 
2. melléklet: CPT szondatáblázat 
2. melléklet: CPT helyszínrajz 
 
 
Kecskemét, 2016. április 9. 
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